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Цель  работы: 

Познакомится с технологией очистки сточных вод. 

Задачи: 
Изучить материал о способах очистки воды. 

Посетить очистные сооружения. 

Познакомится с технологией процесса биологической очистки сточных вод. 

План: 
1) Способы очистки воды. 

2) Процесс биологической очистки сточных вод в поселке Великооктябрьский. 

3) Оценка качества сточных вод. 
4) Выводы.
             Что такое сточные воды? 

Сточными водами называют воды, использованные на бытовые и производственные нужды и загрязнённые при этом дополнительными примесями, изменившими их первоначальный химический состав и физические свойства.
Даже у такого небольшого посёлка, как наш, есть проблемы экологического характера: куда девать отработанную, грязную воду? Мы потребляем воду, которая предварительно очищается. Возвращая воду в природу, её так же необходимо очистить. 

Важное место в предохранении гидроресурсов от качественного истощения принадлежит очистным сооружениям. 
Очистные сооружения бывают разных типов в зависимости от основного способа обезвреживания нечистот: 
• Механического 

•Химического 
•Электролитического 
•Биологического 
При очистке бытовых стоков наилучшие результаты даёт биологический способ, который является основным способом работы наших очистных сооружений. В этом случае для минерализации органических загрязнений используют аэробные биологические процессы, осуществляемые с помощью микроорганизмов. Биологический метод применяют как в условиях, приближенных к естественным, так и в специальных биоочистных сооружениях. 


Способы очистки воды: 

1)Хлорирование воды. 
2)Озонирование. 
3)Фильтрование. 
4)Отстаивание. 
5)Ультрафиолетовая дезинфекция
Хлорирование воды. Довольно известный метод очищения, которые позволяет продезинфицировать воду. Но у этой методики также есть свой недостаток, о котором знает каждый человек. Пить такую воду просто невозможно. 

Озонирование. Сравнительно новый и достаточно эффективный способ очищения воды, которые позволяет избавиться от органических остатков. Озон к тому же считается очень сильным дезинфицирующим средством. К сожалению, этот метод довольно дорогостоящий и только начинает завоевывать популярность. 

Фильтрование основывается на прохождении очищаемой воды через пористый слой фильтрующего материала, на котором происходит задержание частиц определенного размера. По своему принципу фильтрация схожа с процеживанием, однако с ее помощью можно проводить как грубую, так и тонкую очистку. Фильтрация позволяет удалять такие загрязнители как ил, песок, окалина, а также различные твердые включения размером в несколько микрон. Кроме того, с помощью фильтрации можно улучшить органолептические качества воды. Механическая фильтрация получила широкое распространение, как в крупных установках водоочистки, так и в бытовых фильтрах малой производительности.
Отстаивание заключается в отделении части механических загрязнений из воды под действием гравитационных сил, заставляющих частицы опускаться на дно, образуя осадок. Отстаивание может выступать как в качестве предварительной стадии очистки, на которой отделяются наиболее крупные загрязнители, так и в качестве промежуточных стадий. Данный процесс осуществляется в отстойниках – резервуарах, снабженных устройствами для удаления осадка, время пребывания воды в которых рассчитывается из условия полного осаждения всех загрязняющих частиц, которые должны быть отделены.
Ультрафиолетовая дезинфекция воды, хоть и не производит непосредственно очистку, но активно применяется в процессе водоподготовки и заключается в обработке уже очищенной воды ультрафиолетовой частью спектра света, невидимой для человеческого глаза, с целью обеззараживания воды. Преимуществами такого способа обеззараживания является независимость процесса от состава воды и сохранение этого состава после УФ обработки. Тем не менее необходимо учитывать наличие в воде твердых примесей, способных оказывать экранирующий эффект по отношению к излучению.
Процесс биологической очистки сточных вод в поселке Великооктябрьский
Для изучения процесса очистки сточных вод мы вместе с учителем посетили очистные сооружения нашего поселка. Сотрудники сооружений провели нам экскурсию и подробно ознакомили со стадиями очистки сточных вод.






1.Подача сточных вод по напорному коллектору в приемную камеру очистных сооружений и 2. Поступление воды по лотку  через решетки на аэротенки длительной аэрации вместе с активным илом.

 
Первая стадия очистки сточных вод на очистных сооружениях – механическая. Её применяют для выделения нерастворимых минеральных и органических примесей. Крупные вещества задерживаются с помощью решёток или сит  (эта работа происходит в приёмной камере). Песок и другие мелкие минеральные примеси задерживаются при пропуске сточных вод через песколовки. Осевший песок перемещается в бункеры, откуда потом вывозится. На сооружениях механической очистки из сточных вод удаляют до 75% нерастворимых загрязнений  (мелкие минеральные примеси, песок, нефтепродукты, жиры и так далее).
Механическая очистка подготавливает к более глубокому очищению второй стадии. Для него существует целая система резервуаров, где вода отстаивается, и твёрдые частицы оседают на дно.
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3.Перемешивание иловой смеси в аэротенках и обогащение кислородом с помощью воздуходувки.

В огромные резервуары (аэротенки) подаётся воздух. Под его действием вода бурлит и поддерживает живой ил во взвешенном состоянии. Воздух подают насосы, которые находятся на насосной станции. Поступающий воздух перемешивает активный ил, который состоит из сообществ аэробных микроорганизмов. При наличии кислорода сидячие и плавающие формы коловраток используют для пищи органику, находящуюся в сточной воде.
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4.Поступление смеси воды и ила в отстойники и разделение фаз на отстоявшуюся воду, и активный ил.

Смесь воды с активным илом отстаивается в отстойниках вертикального типа сблокированных аэротенками. В отстойниках происходит разделение фаз на отстоянную воду и осевший ил. В таких биофильтрах и аэротенках устраняется более 90% загрязнений органическими веществами. Активный ил оседает. Он плохо сохнет, издаёт неприятный запах и опасен в санитарном отношении. Перегнивший ил лишён этих отрицательных свойств, поэтому применяются сооружения для его сбора, обработки и обезвреживания -отстойники или иловые площадки.
5.Поступление очищенной воды в контактные резервуары и дезинфицирование хлором (жидким или сухим).

Последний этап обработки сточных вод — дезинфекция воздействием хлора на небактериальные загрязнения, оставшиеся после биологической очистки. Очищенная вода после отстойника проходит лоток – ершовый смеситель и поступает в контактные резервуары, где дезинфицируется хлором.

[image: image3.png]



6.Сбрасывание очищенных сточных вод в ручей.

После того как вода очистится её отправляют в реку, но перед этим — проверяют на наличие и концентрацию вредных веществ. Лаборанты химического анализа берут пробы воды для исследования в лаборатории.
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7.Поступление активного ила из отстойников при помощи эрлифтов в иловые лотки и в начало аэротенков. 8. Выпускание избыточного активного ила на иловые площадки для обезвоживания и утилизации.

Активный ил поднимается в лоток, часть его возвращается в аэротенки, вторая часть сбрасывается на иловые площадки для обезвоживания и дальнейшей утилизации.  
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Оценка качества сточных вод.
При очистных сооружениях работает лаборатория, в которой проводится контроль за качеством очистки сточных вод.
Методы химического анализа и лабораторных исследований загрязнения сточных вод.

• Определение азота нитратов
• Методика анализа содержания сульфат – иона в сточной воде.
• Определение сухого остатка
• Определение активного хлора в воде
• Определение биологического и химического потребления кислорода
• Определения азота аммонийных солей
• Определения растворенного кислорода в воде
• Определение хлоридов в воде
• Анализа физических свойств воды
• Анализа содержания нефтепродуктов в сточной воде
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Выводы
В результате проведенной работы мы узнали, о способах очистки сточных вод.  Выяснили, что на очистных сооружениях нашего поселка применяется биологический способ обезвреживания нечистот. Также в процессе очистки, используется фильтрование и отстаивание. Для обеззараживания сточных вод нашего поселка используют способ хлорирования. Мы ознакомились с лабораторными исследованиями, которые проводятся для контроля качества очистки. Мы считаем, что цель нашей работы достигнута. При следующем посещении очистных сооружений хочется подробнее ознакомиться с методиками анализов, проводимых лабораторией.
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